
ABSTRACT

尸撠怽 爴慔犝 孰朠 嫙孅旰 uwj 昨嬴濠 桱堈冘 涔燘憌濠昈
撤尰琈堬 桍䪰憌淌 惈夵旴 暰琈憌潘冔. 昤堬 䫌忐琈䳠 斴琤 宨
倬姨撀忌兄 䳠朤 尸撠怽 爴慔犝 孰朠 嫙孅昈 昈琌 桱堈冘 涔
燘憌濠昈 憐坠忡 暰琈堬 擴甄憌潔兄 彸圌敤 尸撠怽 爴慔犝 孰
朠 嫙憍旴 曌揸琈夠 憌婜嚸昤怈旴 灥琤 曌揸琌 嫙孅昈 潰冩忡
旴 䬰桍琈撰冔.

1. ӗ ̤

尸撠怽 孰朠 嫙憍(k��c��������� w���� ~���� t���������,
kw~t)旰 昬曅 䰜䪴 劉揸 慔斴洝 影澌堬 旐桰琈撜 昨嬴濠昈
畘旘旴 瑕影憌潔兄 嫙孅昤冔. 昬嫈暱昨 kw~t旰 慔斴洈昈 暴
囕 恀憔昤 漠 影暴堈昈 珬漜 尰䲬撀忌 漤噘琁旴 琈撜 慔斴洝
恀憔旴 枴昨冔. 琈桰塼 䳠朤 撠䰜撀 叠堤夤 尸撠怽 爴慔犝 孰
朠 嫙孅旰 汌囕 暴堈昈 暴䮐朠熼攌旘旴 桍䪰憌潜 庀塼 援典嘬
桱堈冘 涔燘憌濠昈 恀憔旴 桍䪰憌潘冔. 昤兄 劉晁擘剴堬 桍䪰
堬 搬䳠琈夠 䭠䮬暱旬圌 涔燘憌濠昈 惈夵旴 冘汅憌淌 uwj 昨
嬴濠昈 憐坠忡旴 暰琈憌潘冔.�1� 昤堬 䫌忐琈䳠 斴琤 宨 倬姨撀
忌兄 慔斴洝 尸撠怽 䰜䪴昈 嫠洈堬 朠曅琈撜 䳠朤 尸撠怽 爴
慔犝 孰朠 嫙孅昈 昈琌 桱堈冘 涔燘憌濠昈 憐坠忡 暰琈堬 擴
甄憌潔兄 尸撠怽 爴慔犝 孰朠 嫙憍旴 曌揸琈撰旬夠 憌婜嚸昤
怈旴 灥琤 曌揸琌 嫙孅昈 潰冩忡 媿 旐畘忡旴 䬰桍琈撰冔.

2. Щ ̤

2.1. ःǼ֮ڦ NPC ٰІ٩ࡅ рװӽ ࣎Ղࢴ Нڶ

϶Ѝ

3-嚸存 uwj 昨嬴濠兄 䲨塬 1䮬 䫉昤 1Y䫌昈 pni{ 慔斴洈
媿 ]䫌昈 漤噘琁 冔昤擔厌圌 䰜忡勌冔. 忨 嚸䲨昈 Y^䫌 慔斴洝
朠琙旴 暴甈琈撜 +}�c/Y, 0, -}�c/Y昈 3䪰桰 汌囕暴搅 影澌堬
䪰桰䬼 勈夠 昤嚜琌 暴搅 孰朠 嫙憍旴 䮥䪴 孑濠 暴搅 孰朠 嫙
孅(z��c� }�c��� w���� ~���� t���������, z}t)昤嘬 琈夠 桰
囩暴搅旰 䲨塬 Y (�)擰 䫉冔.
kw~t 嫙孅旰 昬嫈暱旬圌 影暴搅 媿 暴堈䪰 氌冰䪰 勈兄

䮣撀 暱教琈夠 昤 䰜䪴 劉揸 慔斴洝昤 嫌徍琈桰 揺援 慔斴洝
恀憔昤 䫀怼琌冔. 䲨塬 Y(�) kw~t 嫙孅昤 30¶ 劉揸 暱教勈摸
旴 叼昈 桰囩暴搅旴 室撜枰冔. 琈桰塼 kw~t 昤 暱教勌 䰜䪴
撀忌兄 琌 朵堈昈 晁旰 暴搅 孑濠塼昤 朤晜琈婰圌 涔燘憌濠

䲨塬 1 3-嚸存 NPC 昨嬴濠
F i g. 1 3- l eve l NPC i nver ter

䲨塬 2 桰囩 暴搅 峴䰀 (a)SVPWM (b)DPWM30 (c)DPWM10d_3

F i g. 2 Compar i son of reference vo l tages (a)SVPWM (b)DPWM30

(c)DPWM10d_3

暴堈昈 䲩忡昤 嫄亼桰 揺兄冔. 叠嘬忌 暰枬熼 冰撝撀忌 桱堈冘
涔燘憌濠 塜玼 暴堈䪰 桍䪰琈䬼 勈夠 暰枬熼 冰撝撀忌 影冰暱
旬圌 漠 䫂旴 䫆兄 涔燘憌濠昈 厡䪰桱囜暰琝 (l���������
������ ��������c�, lzy)昈 煩忡旬圌 昨琤 kw~t 暱教 憌 涔
燘憌濠昈 恀憔昤 桍䪰琈䬼 勈夠 昤兄 涔燘憌濠昈 劉晁擘剴堬
桍䪰憌淌 惈夵旴 䫀怼憌潘冔.
曌揸琈兄 kwt~ 嫙孅旰 䳠朤 kw~t 嫙孅䮬兄 冔堤䬼 䪱

影昈 桰囩暴搅昤 氌冰䫂旴 䫆兄 䰜䪴 佤撀忌 kw~t 暱教 䰜
䪴旴 尸撠怽暱旬圌 暱教琈夠 尸撠怽 䰜䪴昈 嫠洈堬 朠曅琘旬圌
战 䳠朤 kw~t 嫙孅撀 峴琤 桱堈冘 涔燘憌濠 塜玼 暴堈昈 枬
熼惈堬 桍䪰憌潜 惈 昸冔. 䲨塬 Y(c) 曌揸琈兄 kw~t 嫙孅昤
暱教勈摸旴 叼昈 桰囩暴搅旴 室撜枰冔. 母 kw~t 暱教 䰜䪴
旰 䳠朤 嫙孅䮬 䫉昤 30¶堬 旐桰琈撰桰塼 kw~t 暱教 䰜䪴䮬
峴暱教 䰜䪴旴 尸撠怽暱旬圌 䪱 10¶ 佈傴摤 暱教琈撰冔.

2.2. DC-Link ٩ࡅՋࢦߙ 열 ɀ ϧ ԠΟ ɀ

涔燘憌濠昈 惈夵()旰 劉晁 擘剴(  )撀 撱瑕旴 嫋旬夠, 惈
夵 奘刨旰 冔旼䮬 䫉冔.�Y�

   ∙


  ∙


   

(1)
斴擰 䫉昤 劉晁 擘剴䪰 偂旴惈圍 涔燘憌濠昈 惈夵旰 暰琈勌冔.

۷͍Ȗ ٩ࡅՋࢦߙ ԠΟٝ ¯̕अ N3& ٰІ٩ࡅ рװӽ ࣎Ղࢴ Нڶ ϶Ѝ

䳰佈撠, 朠撠枬, 氌昈媬
忌敨䮬琉䳠惐冰琉䰀

k��c��������� w���� ~���� t��������� z������  ��� uwj p������� c����������
s������� �� kj-���� j���c�����
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z���� u������� |��������  �� zc���c� ��� {�c������ 
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䲨塬 3 桱堈冘 涔燘憌濠 暴堈 媿 FFT 尴忍 (a)SVPWM (b)DPWM30

(c)DPWM10d_3

F i g. 3 DC- l i nk capac i tor cur rent and FFT ana l ys i s (a)SVPWM

(b)DPWM30 (c)DPWM10d_3

昤叼 涔燘憌濠昈 劉晁 擘剴( )兄 冔旼䮬 䫉昤 曅昈勌冔.
     ∙ (Y)

撜䳠忌 涔燘憌濠昈 劉晁 擘剴兄 暴囕 恀憔( )撀 撱瑕旴 嫋
旬夠, 涔燘憌濠昈 暴囕 恀憔旰 涔燘憌濠撀 瘀堤兄 暴堈擰 涔燘
憌濠昈 厡䪰 桱囜 暰琝(l��������� z����� y�������c�, lzy)旴
灥琤 憍(Y)擰 䫉昤 摫摤桴冔.

 
  



  ∙  (3)
昤叼 lzy 䫂旰 涔燘憌濠 暴堈昈 暰枬熼 冰撝撀忌 桍䪰琌冔.
叠嘬忌 涔燘憌濠昈暴囕 恀憔旰 暰枬熼 冰撝昈 暴堈 忡尴撀 漠
撱瑕旴 嫋䬼 勌冔.

2.3 Ջϔ̍ٮӱ £¼

宨 倬姨撀忌 彜教勌 憌婜嚸昤怈 熼嘬媨濠兄 冔旼䮬 䫉冔.
  Y0� o¡,   ]\0 },   0.\ �o,    ]0
o¡,    YY0 }���,    30 �~, 桱堈冘 涔燘憌濠圌
{kr i43\10 奘刨旴 彜教琈撰旬夠, 桱堈冘 涔燘憌濠昈 䰜朠兄
影冘䮬 琈冘撀 䪱䪱 1Y00ͮ m 涔燘憌濠堬 Y䫌 宁囜 撠䭠琌 䰜朠
堬 䮐囔琈撰冔.
䲨塬 3旰 z}t, 䳠朤昈 30¶ 尸撠怽 暴搅 孰朠 嫙孅

(kw~t30) 媿 曌揸琈兄 kw~t 嫙孅 (kw~t10��3)昤 暱教
勈摸旴 叼 桱堈冘 涔燘憌濠 暴堈 媿 昤昈 mm{ 尴忍䭠䮬堬 室
撜枰冔. kw~t30 暱教 憌 z}w~t撀 峴琤, \40 o¡撀忌昈 塜
玼 暴堈兄 䫀怼琈撰桰塼 1_0o¡撀忌 桱堈冘 涔燘憌濠昈 塜玼
暴堈䪰 1.\Yh撀忌 _.4h圌 漜䬼 桍䪰琌 䬳旴 揼 惈 昸冔. 暰枬
熼撀忌 偂旰 䫂旴 䫆兄 lzy昈 煩忡旬圌 昨琤 䭠䮬暱旬圌
kw~t 暱教 憌 涔燘憌濠昈 恀憔䮬 劉晁擘剴䪰 桍䪰琈夠 昤兄
惈夵旴 暰琈憌潔兄 敄昨昤 勌冔. 曌揸琈兄 kw~t10��3 嫙孅
昤 暱教勈摸旴 叼 涔燘憌濠 暴堈擰 mm{ 尴忍䭠䮬兄 䲨塬 3(c)
擰 䫉冔.
䳠朤 kw~t30 嫙孅 冰峴 曌揸琈兄 kw~t10��3 嫙孅昤 暱

教勈摸旴 叼 `00 o¡ 冰撝昈 塜玼 暴堈兄 桍䪰琈撰桰塼 1_0 o¡
擰 \40 o¡撀忌昈 塜玼暴堈兄 䪱 \.34h 媿 0.]^h圌 kw~t30
冰峴 搭 3^% 媿 ]\% 䫀怼琈撰冔.
猌 1旰 暴搅孰朠嫙孅撀 叠堨 涔燘憌濠昈 暴囕 恀憔, 劉晁 擘

剴 媿 䳠冰惈夵旴 室撜枬夠 1昬 _憌䪴 敤暴旴 䪰曅琈撰冔.

kj-���� c���c����� w~t
z}t kw~t30 kw~t10��3

1Y00
�ͮm�

w����
s����~� 3._ \.1 4.Y
o��-����
{���.�¶j� ^3.Y\ _\.3\ ^_.4`
s�������
� ����� 13.4 ].0_ `._^

猌 1 暴搅孰朠嫙孅撀 叠堨 桱堈冘 涔燘憌濠昈 劉晁 擘剴擰 䳠冰惈夵
Tabe 1 Hot-spot temperature and l i fet i me of DC- l i nk capac i tors

under d i f ferent PWM methods

彸圌 曌揸琌 kw~t10��3昈 劉晁 擘剴兄 ^_.4 ¶̀j圌 影暴堈昈
枬䳠冩 漤噘琁 䰜䪴昈 母琙昤 䫉旰 kw~t30室冔 ]._]¶j 䫀怼
琸冔. 䲨撀 叠堨 䳠冰惈夵剴 3.^`俴 桍䪰琈撜, kw~t30撀 峴
琤 3_%昈 惈夵 䫌忐昤 昤垘摤桴 䬳旴 甅昨琐 惈 昸冔.
曌揸琈兄 kw~t10��3 嫙孅䮬 䳠朤 kw~t30昤 暱教勈摸旴

叼 暴囕嫈剴此撀 昈琌 uwj 昨嬴濠昈 母 暴囕恀憔旰 䪱 䪱
4Y^.3\~擰 4Y^.3~圌 kw~t 暱教撀 叠堨 暴囕恀憔 䫀怼 畘䮬
兄 漠 櫘昤䪰 摶兄 䬳旴 揼 惈 昸冔.

3. £ ̤

宨 倬姨撀忌兄 uwj 昨嬴濠昈 桱堈冘 涔燘憌濠昈 惈夵旴
䮐囔琌 尸撠怽 爴慔犝 孰朠 嫙孅旴 曌揸琈䮐 憌婜嚸昤怈旴 灥
琤 曌揸琈兄 嫙孅昈 潰冩忡 媿 畘教忡旴 䬰桍琈撰冔. kw~t
昤 暱教勈兄 漤噘琁 䰜䪴昈 䳨昤䪰 劉昬琌 朠䬤撀忌, kw~t
暱教 䰜䪴旴 桰囩暴搅昈 氌凃䫂 尰䲬撀忌 撠怽暱旬圌 暱教琈兄
嫙孅 室冔 䰜䪴旴 佈傴摤 尸撠怽暱旬圌 漤噘琁 䰜䪴旴 暱教琈
兄 䬳昤 桱堈冘 涔燘憌濠昈 暰撝冰 塜玼 暴堈堬 䫀怼憌淌 恀憔
旴 䫀怼憌潘冔. 昤兄 涔燘憌濠昈 劉晁擘剴堬 䳠朤 kw~t 嫙
孅 冰峴 䫀怼憌淌 kw~t 暱教撀 叠堨 涔燘憌濠昈 憐坠忡 暰
琈堬 擴甄憌潜 惈 昸旬夠 暴囕嫈剴此撀 昈琌 恀憔撀兄 旐昈媨
琌 櫘昤兄 摶冔. 琈桰塼 峸嬸琌 kw~t 暱教 媿 峴暱教 䰜䪴
昈 䰀櫘兄 暴囕嫈剴此 怼晀昈 慔斴洝 恀憔旴 桍䪰憌潜 惈 昸
旬婰圌 倬姨旴 嫄澅旬圌 昤堬 暱暸瘸 忐曅琈兄 䬳昤 珴敄琈冔.
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